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Rickblick AW1

+ Entwicklung eines modularen Kommunikat®tackdur
ein Steuergerat im Automobilkontext

+ Je nach Anwendungsfall sollen Teille des Kommunikation
Stackgn Hardware oder in Software kombinierbar sein.

1 Zunachst beschrankt sich diese Arbeit auf das Time
Triggered Ethernet Protokoll
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TTEthernet

} Ist eine Echtzeiterweiterung des Ethernet

1 Unterstutzt drei Nachrichtenklassen

Time-TriggeredTraffic: zeitgesteuerte Nachrichten fur

zeitkritischen Datenverkehr. Konstante Latenz mit geringem
Jitter.

RateConstrainedTraffic: eventbasierte Nachrichten mit
garantierter Bandbreite ( = AFDX im Flugzeug)

BestEffort-Traffic: entspricht dem Standakthernet Verkehr.
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Problemstellung

} Entwicklung des TTEthernet Stacks in HW und SW

Unterstltzung der Zeitsynchronisation

Unterstutzung der drei Nachrichtenklassen
Time-Triggered senden/empfangen im Schedule
RateConstrained senden/empfangen unter Beachtung der Bandbreite
BestEffort senden/empfangen

Filterfunktionen z. B. Begiffort

} Entwicklung einer Anwendung
3D-Laserscanner oder Kameradatenstrom
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TU-Dortmund
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Abbildung 1: Automobiles Network-on-Chip
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} Hardwareimplementatiorof the TimeTriggered Ethernet
Controller (SteinhammeAdema), TU-Wien 2007 [2]
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+ Kann in einem Schedule Tirlaggered senden
1 Belempfngenei T-Nachrichten die Gultigkeit Uberprufen

} Kann zuverlassig Lucken im Schedule fur-Béfsirt
Nachrichten finden.
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1 Beinhaltet eine Liste von INlachrichten mit den
Eintragen: Absendezeitpunkt, Nachrichdaader
(Critical-TrafficID im MacDest Feld Macsrc und
EthernetType), Pointer auf den Datenteil der Nachricht

Im Dualport-Memory

Lokale Uhr| == Absende Zeit

Msg-Header

Ptr-Daten TT-Msg1

Absende Zeit

Msg-Header

Ptr-Daten TT-Msg2

Absende Zeit

Msg-Header

Ptr-Daten TT-Msg3

Absende Zeit

Msg-Header

Ptr-Daten TT-Msg4
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Timer

+ FUr die Synchronisation wird ein MikiMakrotick-Timer
pereitgestellt

} Der Synchronisationsalgorithmus ist in der
mplementierung selber nicht enthalten

Microtick Makrotick
Uberlaufswert

1 Entspricht einem Taktteiler, jedoch kann ddrkrotick zur
Laufzeit verandert werden und somit die Geschwindigkei
desMakroticks
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SW - TTEthernet

+ K. Muller Mikrocontroller C ohne OS (miSourcen [3]

+ A. AdemaiLinux RTAI (ohnésourcen [4]

} F. Rick LinwRTpatch(mit Sourcen (laufende Arbeit)

+ T. Steinbaclomnet++ ohne Sync(mit Sourcen [5]

} L.Todorov Omnet++ nur Sync(mit Sourcen(lauf. Arbeit)
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K. Muller pC-Stack

} Elgener Synchronisationsalgorithmus (Regelung)
1 Gesteuert Uber die InterrupPrioritatenTabelle

} Beim Scheduler werden fur jede Nachricht Timer
aufgezogen, die Interrupts erzeugen.

} EiIngehende Nachrichten erzeugen unabhangig von der
TrafficKlasseden gleichen Interrupt.

+ Grol3ter Rechenaufwand beim Moddioppingf Frames
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